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Conne%vità	
  a	
  banda	
  larga	
  
per	
  le	
  scuole	
  torinesi	
  

Il	
  Proge7o	
  Scuola	
  2.0	
  

Marcello	
  Maggiora	
  –	
  Politecnico	
  di	
  Torino	
  
Calogero	
  Martorana	
  –	
  CSI	
  Piemonte	
  
Sandro	
  Pera	
  –	
  CSP	
  Innovazione	
  ICT	
  

Roberto	
  Recchia	
  –	
  CSP	
  Innovazione	
  ICT	
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Agenda	
  

•  Il	
  proge<o	
  Scuola	
  2.0	
  
•  Team	
  di	
  proge<o	
  
•  IntervenB	
  previsB	
  
•  La	
  rete	
  	
  
•  CosB	
  e	
  gesBone	
  
•  Sostenibilità	
  e	
  sviluppo	
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Il	
  Proge7o	
  Scuola	
  2.0	
  

La	
  connessione	
  a	
  banda	
  larga	
  e	
  l’informaAzzazione	
  stru7urata	
  di	
  un	
  primo	
  nucleo	
  di	
  
scuole	
  primarie	
  e	
  secondarie	
  di	
  primo	
  grado,	
  come	
  fa7ori	
  abilitanA	
  e	
  prerequisiA	
  per	
  
l’adozione	
  di	
  un	
  nuovo	
  modello	
  di	
  dida%ca	
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Il	
  Proge7o	
  Scuola	
  2.0	
  

Scuola	
  
Primaria	
   •  Elementari	
  

Scuola	
  
Secondaria	
  

•  Primo	
  grado:	
  Medie	
  
•  Secondo	
  grado:	
  Licei,	
  IsBtuB	
  
Tecnici,	
  ecc.	
  

Istruzione	
  
Superiore	
   •  Università…	
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Team	
  di	
  proge7o	
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Mappa	
  scuole	
  

•  Circa 180 scuole comunali 

•  La scelta delle scuole ha risposto a logiche di: 

•  Distribuzione sul territorio 

•  Vicinanza a tratte in fibra ottiche “pubbliche” 
•  (Wi-Pie e Patti Territoriali) 

•  Integrazione con la rete Wireless HPWNET 
      (High Performance Wireless Network) 
      e semplicità di realizzazione dei ponti radio  



02-­‐12-­‐2014	
  Next	
  network:	
  costruiamo	
  il	
  futuro	
  della	
  rete	
  
GARR	
  Technical	
  Workshop	
   M.	
  Maggiora,	
  C.	
  Martorana,	
  S.	
  Pera,	
  R.	
  Recchia	
  

Analisi	
  in	
  campo	
  

•  E’	
  stata	
  effe<uata	
  una	
  campagna	
  di	
  sopralluoghi	
  con	
  l’obieOvo	
  di:	
  
–  Effe<uare	
  una	
  fotografia	
  aggiornata	
  dello	
  stato	
  interno	
  delle	
  infrastru<ure	
  IT	
  

interne	
  rilevando	
  gli	
  eventuali	
  cosB	
  necessari	
  di	
  adeguamento	
  
–  Valutare	
  la	
  faObilità	
  e	
  i	
  cosB	
  di	
  interconnessione	
  ad	
  internet	
  con	
  media	
  

trasmissivi	
  in	
  fibra	
  oOca	
  o	
  wireless	
  
–  Raccogliere	
  daB	
  uBli	
  a	
  pianificare	
  le	
  aOvità	
  necessarie	
  per	
  interconne<ere	
  

alla	
  rete	
  un	
  numero	
  di	
  scuole	
  rappresentaBvo	
  con	
  intervenB	
  verBcali	
  di	
  
adeguamento	
  dell’infrastru<ura	
  interna	
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Gli	
  intervenA	
  previsA	
  

•  Adeguamento	
   delle	
   infrastru<ure	
   di	
   rete	
   delle	
   singole	
   scuole	
   e	
   integrazione	
  
distribuzione	
   interna	
   in	
   modalità	
   Wired/Wireless,	
   comprensivo	
   della	
   fornitura	
   di	
  
eventuali	
  apparaB	
  aOvi	
  (switch,	
  access	
  point)	
  ove	
  non	
  presenB	
  

•  Collegamento	
   in	
   fibra	
   oOca,	
   tramite	
   l’infrastru<ura	
   pubblica	
   Wi-­‐Pie,	
   di	
   qua<ro	
  
plessi	
  scolasBci	
  e	
  in	
  radiofrequenza	
  di	
  altri	
  o<o	
  plessi	
  

•  Raccolta	
  del	
  traffico	
  locale	
  e	
  suo	
  instradamento	
  verso	
  la	
  rete	
  GARR	
  

•  Adozione	
  di	
  un	
  adeguato	
  sistema	
  di	
  filtro	
  dei	
   contenuB	
  sulla	
  navigazione	
   internet	
  
delle	
  reB	
  didaOche	
  delle	
  scuole	
  

Referente	
  per	
  
la	
  Dida%ca	
  

Referente	
  
Tecnico	
  

Ogni scuola dovrà designare un  
referente tecnico ed un referente per la didattica 
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Percorso	
  formaAvo	
  

Il	
   proge<o	
   prevede	
   un	
   percorso	
   formaBvo,	
   dedicato	
   al	
   personale	
   tecnico/
docente	
  delle	
   scuole	
   coinvolte	
  nel	
  proge<o,	
   sui	
   seguenB	
   temi	
  organizzato	
   in	
  
due	
  aree	
  principali:	
  

•  Archite<ure	
  e	
  tecnologie	
  infrastru<ure	
  IT	
  
Area	
  orientata	
  ad	
  affrontare	
  temaGche	
  di	
  ordine	
  generale	
  	
  
	
  su	
  soluzioni	
  e	
  tecnologie	
  aHualmente	
  uGlizzate	
  con	
  parGcolare	
  
	
  riferimento	
  all’ambito	
  scolasGco	
  

•  GesGone	
  e	
  prima	
  analisi	
  problemaGche	
  di	
  rete	
  e	
  sistemi	
  
	
  Area	
  orientata	
  a	
  	
  fornire	
  strumenG	
  di	
  base	
  per	
  la	
  gesGone	
  
	
  degli	
  impianG,	
  degli	
  apparaG	
  e	
  metodologie	
  per	
  l’analisi	
  il	
  	
  
	
  controllo	
  e	
  l’analisi	
  dei	
  guasG	
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Organizzazione	
  scuole	
  comunali	
  

Autonoma	
  

Infrastru<ura	
  IT	
  interna	
  

Comune	
  

IntervenB	
  sull’edificio	
  

(gesBone	
  e	
  manutenzione)	
  

Comune	
  

Telefonia	
  	
  

Ministero	
  

DidaOca	
  e	
  Personale	
  

Scuola	
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Lo	
  stack	
  della	
  scuola	
  digitale	
  

• 	
  Le	
  tecnologie	
  e	
  le	
  infrastruHure	
  degli	
  isGtuG	
  scolasGci	
  
devono	
  essere	
  governate	
  e	
  coordinate	
  con	
  i	
  piani	
  comunali	
  
e	
  nazionali	
  

Modello	
  di	
  governo	
  

• 	
  La	
  gesGone	
  logisGca	
  di	
  una	
  classe	
  può	
  essere	
  
notevolemente	
  diversa	
  adoHando	
  le	
  nuove	
  tecnologie	
  LogisBca	
  

• 	
  Formazione	
  e	
  insegnanG	
  pronG	
  e	
  diponibili	
  ad	
  affrontare	
  
nuove	
  sfide	
  DocenB	
  

• SfruHare	
  le	
  tecnologie	
  digitali	
  per	
  impostare	
  modalità	
  di	
  
insegnamento	
  nuove	
  con	
  un	
  più	
  alto	
  tasso	
  di	
  interazione	
  e	
  
coinvolgimento	
  

Programmi	
  DidaOci	
  
adeguaB	
  

• TuQ	
  i	
  disposGGvi	
  che	
  permeHono	
  di	
  sfruHare	
  le	
  nuove	
  
tecnologie,	
  non	
  ncessariamente	
  tradizionali	
  elaboratori	
  

DisposiBvi:	
  PC,	
  
Tablet,	
  LIM	
  

• Cablaggio,	
  apparaG,	
  e	
  dotazioni	
  minime	
  per	
  poter	
  inizare	
  
a	
  sfruHare	
  l’accesso	
  a	
  banda	
  larga	
  Infrastru<ura	
  Interna	
  

• Il	
  collegamento	
  a	
  banda	
  larga	
  verso	
  Internet	
  aHraverso	
  
l’NREN	
  Nazionale	
  gesGta	
  dal	
  ConsorGum	
  GARR	
  Accesso	
  ad	
  Internet	
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CSP-­‐Scuole	
  
AS2596	
  

Scuola	
  X	
  

LAN	
  –	
  gesBta	
  
dalla	
  Scuola	
  

CSP	
  –	
  HPWNET	
  
Wireless	
  

Layer	
  2	
  (vlan)	
  

AP1	
  
AP2	
  

Scuola	
  Y	
  

NAT,	
  DHCP,	
  FW…	
  

LAN	
  –	
  gesBta	
  	
  
dalla	
  Scuola	
  

CSI	
  
WIPIE/Fibra	
  

POLITO	
  

Scuola	
  Z	
  

LAN	
  –	
  gesBta	
  	
  
dalla	
  Scuola	
  

Layer	
  2	
  (vlan)	
  

NAT,	
  DHCP,	
  FW…	
  

NAT,	
  DHCP,	
  FW…	
  

L2TP	
  VPN	
  

INTERNET	
  

IPv4/IPv6	
  

GARR	
  
AS137	
  

AP1	
   AP2	
  

CSP	
  
AS2595	
  

BGP	
  

BGP	
  

BGP	
  

IPv4/IPv6	
  

IPv4/IPv6	
  

IPv4/IPv6	
  

Archite7ura	
  di	
  rete	
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INTERNET	
  

GARR	
  
AS137	
  

AS2596	
  
Network	
  

194.116.60.0/22	
  

AS2595	
  
Network	
  
194.116.18.0/18	
  

CSP	
  
Networks	
  

CSP	
  
School	
  

Networks	
  

BGP	
  
full	
  rouAng	
  table	
  

BGP	
  
full	
  rouAng	
  table	
  

BGP	
  
default-­‐route	
  

best route 

backup route 

CSP 

Archite7ura	
  di	
  rete	
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GARR	
  

Scuola	
  

Raccolta	
  MAN	
  

Archite7ura	
  di	
  rete	
  	
  

Nodo di raccolta CSP 

PoP GARR 
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Content	
  filtering	
  

transparent 
proxy 
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URL	
  filter	
  derivato	
  	
  
da	
  Asso.Dschola	
  

transparent 
proxy 

traffico permesso 

traffico permesso 
controllato dal proxy 

traffico bloccato 

URL Blacklist è scaricata 
dall’Università di Tolosa. 

ebtables/iptables/ip6tables 
con supporto TPROXY 

Content	
  filtering	
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Piano	
  delle	
  a%vità	
  

Nov-14� Dic-14� Gen-15� Feb-15� Mar-15� Apr-15� Mag-15� Giu-15� Lug-15�

Infrastru7ura	
  Interna	
  

Formazione	
  

Link	
  Fibra	
  O%ca	
  

Content	
  Filtering	
  

Link	
  Wireless	
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Ele7rosensibilità	
  e	
  salute	
  

Analogamente	
  a	
  quanto	
   in	
  corso	
   in	
  alcune	
  aree	
  della	
  Ci<à	
   interessate	
  dall'estensione	
  
della	
   rete	
   Wi-­‐Fi	
   ci<adina,	
   è	
   prevista	
   una	
   fase	
   di	
   rilevazioni	
   campionaria	
   dei	
   campi	
  
ele<romagneBci	
  generaB	
  dagli	
  apparaB	
  che	
  verranno	
  installaB	
  

La	
   rilevazione	
   verrà	
   effe<uata	
  
secondo	
   gli	
   standard	
   normaBvi	
  
previsB	
  
Avrà	
   come	
   ogge<o	
   la	
   misurazione	
  
dei	
   valori	
   di	
   emissione	
   con	
  
l'obieOvo	
   di	
   accertare	
   l'effeOva	
  
rispondenza	
   delle	
   emissioni	
   ai	
   limiB	
  
previsB	
  dalla	
  normaBva	
  vigente	
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CosA	
  e	
  gesAone	
  

[…]	
  

La	
  gesGone	
  a	
  regime	
  presenta	
  una	
  certa	
  complessità	
  per	
  via	
  del	
  numero	
  e	
  
distribuzione	
  sul	
  territorio	
  delle	
  scuole.	
  Si	
  prevede	
  perciò	
  di	
  intervenire	
  su	
  diversi	
  
fronG:	
  	
  

Creando	
  dei	
  cluster	
  di	
  scuole	
  dove	
  le	
  competenze	
  possano	
  essere	
  condivise	
  e	
  messa	
  
a	
  faHor	
  comune	
  
Creando	
  cultura	
  e	
  competenza	
  locale,	
  in	
  modo	
  da	
  avviare	
  un	
  percorso	
  che	
  possa	
  
rendere	
  gli	
  isGtuG	
  sempre	
  più	
  autonomi	
  

[…]	
  

Help	
  Desk	
  
StudenB	
  	
  
Polito	
  	
  

Borsa	
  di	
  studio	
  

Formazione	
  

Coordinamento	
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CosA	
  e	
  gesAone	
  

*Comitato	
  ICT	
  	
  +	
  IsGtuto	
  Superiore	
  Mario	
  Boella	
  (Compagnia	
  di	
  San	
  Paolo)	
  

Finanziamento	
  dire<o:	
  170.000	
  euro*	
  

Finanziamento	
  indire<o:	
  Politecnico	
  di	
  
Torino,	
  CSI	
  Piemonte	
  e	
  CSP	
  Innovazione	
  
nelle	
  ICT	
  non	
  hanno	
  esposto	
  cosB	
  per	
  
la	
  definizione,	
  lo	
  sviluppo	
  e	
  la	
  gesBone	
  
per	
  il	
  primo	
  anno	
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Qualche	
  numero	
  

•  12	
  Km	
  di	
  cavo	
  in	
  rame	
  

•  14	
  Rack	
   Wireless	
  

Fibra	
  OOca	
  

Infrastru<ura	
  
interna	
  

0	
  

1000	
  

2000	
  

3000	
  

4000	
  

5000	
  

6000	
  

7000	
  

8000	
  

9000	
  

Infrastru<ura	
  Interna	
  A	
   Infrastru<ura	
  Interna	
  B	
  

•  96	
  Access	
  Point	
  
•  21	
  Switch	
  di	
  rete	
  

36% 

31% 

33% 
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Sostenibilità	
  e	
  sviluppo	
  

Nov-14� Dic-14� Gen-15� Feb-15� Mar-15� Apr-15� Mag-15� Giu-15� Lug-15�

Infrastru7ura	
  Interna	
  

Formazione	
  

Link	
  Fibra	
  O%ca	
  

Content	
  Filtering	
  

Link	
  Wireless	
  

Teleriscaldamento � Gas � Operatori TLC � Opere Civili �
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Sostenibilità	
  e	
  sviluppo	
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Conclusioni	
  

I	
  contribuB	
  video	
  sono	
  estraO	
  dal	
  video:	
  Miur	
  e	
  Indire	
  -­‐	
  Introduzione	
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03-­‐12-­‐2014	
   Next	
  network:	
  costruiamo	
  il	
  futuro	
  della	
  rete	
  
GARR	
  Technical	
  Workshop	
  

Conne%vità	
  a	
  banda	
  larga	
  
per	
  le	
  scuole	
  torinesi	
  

Il	
  Proge7o	
  Scuola	
  2.0	
  

Marcello	
  Maggiora	
  –	
  Politecnico	
  di	
  Torino	
  
Calogero	
  Martorana	
  –	
  CSI	
  Piemonte	
  
Sandro	
  Pera	
  –	
  CSP	
  Innovazione	
  ICT	
  

Roberto	
  Recchia	
  –	
  CSP	
  Innovazione	
  ICT	
  


