I

Data Center INGV per EMSO
e federazione Cloud con GARR

Stefano Chiappini
Stefano Cacciaguerra

INGV

A




Cosae EMS0O ?

www.emso.eu

European Multidisciplinary Seafloor and water
" column Observatory (EMS0)

T European Research Infrastructure
Consortium (ERIC)

Strutture regionali:

« piattaforme dotate di sensori
multipli, poste lungo la colonna
d'acqua e sul fondo del mare

* misurano costantemente
parametri biogeochimici e fisici
degli ecosistemi marini.

Nome Cognome - Organizzazione (da inserire in pié di pagina)




Data Center INGV

PON InSea: Consolidamento e potenziamento dell'infrastruttura
EMSO e delle sue attivita.

Realizzazione di un datacenter a Portopalo (SR), struttura INFN.
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Dalla A alla Z ... (obiettivo del

Budget
(1.4 M€)

Scrittura

capitolato
o tecnico
) Cloud:

48 nodi
~2600 cpu cores
36 TB ram

LEGENDA
25 GbE

st Storage:
12 nodes Gara
240 HDD PR
60 SSD

3.6 PB raw disk

/

Installazione ) / Installazione
Software Configurazione HW ed

rete alllpeament
\ firmware
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Cluster di gestione

Servizi undercloud principali: Q : (; :

 OpenManage Enterprise

« DNS
« Server MAAS

« Server Juju (3 repliche)

X PROXMO X Virtvel Environment 7.17 searc

B Dataconter
£ Datacenter (proxmox)
By et Q Search
G 100 (OpenManage)
G 102 (maas) & Summary
Gl 104 tost) 3 Notes
m e & Cluster
£ local (proxmox1) =
1 locat-vm (promoxt), & PN
b proxmox2 & Options
gm (DNS) € Storage
103 (entrypoint)
B Ba
G105 (juju) &) Pecup
Q107 (uju-3) 13 Replication

[1.2200 (Ubuntu-Srv-200 o Permiissions
=] local (proxmox2)

& Users
= (] local-vm (proxmox2)

& API Tokens
@ Two Factor
& Groups
® Pools
# Roles
@ Realms
@ HA
® ACME
O Firewall

Type

B> node
B> node
G qemu
G qemu
G gemu
G gemu
G qemu
u qemu
Gl qemu
Qi gemu
50 gemu

storage

()

storage

storage

(0 (@ @

storage

Description
proxmox1

proxmox2

100 (OpenManage)
102 (maas)

104 (test)

106 (uju-2)

101 (DNS)

103 (entrypoint)

105 Guju)

107 Guju-3)

200 (Ubuntu-Srv-20.04.03)
local (proxmox1)
local-lvn (proxmox1)
local (proxmox2)
local-lvin (proxmox2)

Disk usage.
31%
43%
00%
00%
00%
00%
00%
00%
00%
00%

31%
699%
43%
126 %
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Memory us.
211%
155%
940%
920%
842%
837%
485%
323%
824%
836%

CPU usage
22%of 40

23%0f40 ...

53%o0f4
21%of4
67%of 4
16.4%of 2
15%of 4
15%of 4

12.1%0f4 .

16.9% of 2

PR QO create v | ©)

Uptime

199 days 17.

109 days 18...

199 days 16

162 days 19

162 days 16
162 days 19
162 days 19
199 days 17
163 days 00.

162 days 19:

Search

Host CPU

0.5% of 40.
0.2% of 40.
0.7% of 40
0.8% of 40
0.2% of 40.
0.2% of 40.
12% of 40...
0.8% of 40.

Host M¢

80%
79%
36%
36%
21%
14%
35%
36%

Merdware Healh

Machines 98 ma:

98 Machines 14 Resource pools

Filters

Ready
52-54-00-0b-6d-8c.
52:54-00-18-d-b4.
52-54-00-28-8a-F5

2-54-00-43-23-0b.
52:54-00-54-c9-dF.

[] Allocated

52-54-00-1f-3d-37
52-54-00-3-8b-ca
(] Deployed

52-54-00-09-61-af

POWER

Herts

(-

sTatus

Ready

Ready

Ready

Ready

Ready

Allocated

Allocated

Ubuntu 18.04 LTS

admin
A

admin

admin

wtyuatcn

Prescriber

StaffComp
oum

SuppServ
BusOfc

Prescriber

NurServ

ation

NurSery

ProServ

Medications

Payroll

inventory

BizOffice

default

default

default

default

Patient-.

Patient:...

Patient-

Patient-.

Patient:

Patient-

Patient:...

Patient-

Group by status

Ram

Add hardware  ~




Configurazione di rete

Il Datacenter deve:

1) contribuire alla Rete Nazionale INGV per permettere lo scambio
di dati tra le sedi sulla base delle politiche interne

2) federarsi col GARR per partecipare alla comunita di sviluppo
delle tecnologia ICT Nazionali (in ottica ICDI)

Connessioni Router-Firewall datacenter Portopalo ‘ w

- |
MX9116 — Al Fortigate FW-1
[

—
TX/RX-B \

MX9116 — A2 Fortigate FW-2

| | |
| Q
N3248X-ON
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Openstack - Perché ?

openstack’

Infrastruttura cloud «open source» T
Standard a livello europeo (EGI)

Soluzione con lunga aspettattiva di vita, marketplace di
riferimento ampio con grande comunita alle spalle

Userlogs in to Ul
Specifies VM params: name,

Progetto di federazione conGARR .~ . (fan fovs, o s

3 openstack.  madnin_somain - aomin . [ Ul: Horizon or CLI },/ —
T ‘ Keystone
T e con N :
e v Overview Compute Node KeystoneAPI| |
=]

== Lk sy ' . " O e 08
g | compute D
- T s L ((Hypervisor JM( Network _

: i R Conductor /P

Glance
4 ~ Glance API
Cinder Neutron ‘

nnnnnnnn

i - R & Queue . ) [ Cinder Am u\leutron API] kQueue j Glance DB
B | 4 B 4 14 T—— Glance
Cinder DB Scheduler ) | ([Scheduler ] Registr

nnnnnnnn

e e ek e & = A I Cinder ]
’ { - N n DB
| Cinder Vol | Backu Plugin/Agent euln
Usage Summary .. / Sw iﬂ

Block Storage Network Node Ceilometer
I " Storage | DHCP/IPAM} Ce"z'l;‘le‘e’ | Agent

Router/GW = am Collector | Object Store |




joining the Federation

Consortium

Federazione con GARR “GARR

* Soluzione gia testata da GARR e funzionante

« Modello di installazione semplificato /
automatizzato, dal bare metal alla cloud
computing di OpenStack

CAN@NICAL

© MAAS

®

» Possibilita di offload verso altre regioni Juju

« Creare una comunita tecnologica che utilizza e

; i . ) Deploy: yaml script
sviluppa gli stessi strumenti

 Possibilita di accedere ai servizi di IDEM GARR AAI

che aderisce a eduGAIN CG
4 ed u GAIN garr aal
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Cluster Ceph - Perché ? @ Ceph

« Software defined storage «open source»

« Block storage (thin provision, resizable), object storage, file storage

 Vendor independent

 Scalabile

Sl Dashboard @ Home
9
- < Ceph Health ~ Storage - OSD Usage - Ceph Cluster OSD Status
« Self-healing E
- a8 2%
OK v osas |
=] o0sd9 | 2% Total
99.5 0sd.10 I 2%
= Maintenance - osd 1 | - 300
= 0sd.33 2%
Off 17.95TB/3.66 PB (0.48%) I
B
View Chart | Cluster Statistics v Metrics | Throughput v Pool |All v Time Range | Last Hour v

R

L |
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Conclusione e sviluppi futuri

v’ L'infrastruttura descritta é attualmente
disponibile e online!

v" In produzione migreremo i servizi attiviper EMSO [~ =
attualmente ospiti su piattaforme di EGI (*): -3

m» elasticsearch
-

ReCas - INFN e CESGA - CSIC
Data portal 9/

v Siamo interessati a realizzare backup dati e servizi

replica: i
+» Backup dei Volumi dati - Cluster Ceph to Cluster Ceph
< Replica dei Servizi - Openstack to Openstack W T
(*) “A GARR cloud region at EMSO Western lonian Facility”, G. Marinaro, S. Chiappini, NetMakers 2020 WORK
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Progetto Backup Volumi dati Ceph-to-Ceph

Ceph Geo Replication
basato su rsync

fornisce un servizio
continuo, asincrono e
incrementale da un sito
all’altro su LAN, WAN e
Internet.

@ ceph

https://github.com/45Drives/cephgeorep

Bolognha T | | &

http://www.45drives.com/blog/ceph/ceph-geo-replication/
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https://github.com/45Drives/cephgeorep
http://www.45drives.com/blog/ceph/ceph-geo-replication/

E possibile replicare i servizi EMSO su Openstack?

———— ————

Ceph Storage CINDER CINDER Ceph Storage
cooc . < ASYNC CEPH RBD MIRROR > N = |

v Portopalo

\-———-————-——-————

/,, __________________ \\ ,, __________________ \\
l’t Cloud EMSO Portopalo ¥ 1 "r Cloud SUPER Bologna fa A
I I I 1
I ! Iy .
N BN BN BN VEE EN BN EN'
I - p ! Iy ‘ !
I ! Iy ;!
(RN s | [N 7 I
| S e mmemccccc_——-—-—-—-—-—- 1 | S e e e e e-——-—-—-—-—-—--—-- 1
[ HORIZON ]E
[ KEYSTONE ] :

T |

NOVA : I NOVA I
| | |
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E possibile adottare il metodo FIRM con Openstack?

Failover system Integrated in Routing Management http://firm.pi.ingv.it/
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Data server

‘ Secondary Service )—\\
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1
1
1
1
1
1
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Session Session
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“Making Linked Data More Reliable With an EASY-TO-IMPLEMENT Failover Solution: The FIRM Method”, L. Nannipieri,
NetMakers 2021

“Making Linked Data more Reliable with a Failover Server System: a case study with Seismological Data at INGV”, L.
Nannipieri, S. Cacciaguerra, S. Mirenna, M. Locati, M. Marletta, E. Gucciardi, https://doi.org/10.4401/ag-8050 g7«
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