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Il Contesto: il rischio da all

frane in Italia
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Papolazione a rischio

Frane: 1.303.666 ab. Alluvioni: 6.818.375 ah.

Dati di Contesto
302.068,25 km? hl 4.806.014
* Territorio Imprese
14.515.795 2\ 213.360
Edifici g Beni culturali
oQo 59.433.744 9 0 24.611.766
ARy Popolazione ﬂﬁ Famiglie

, 4% o

65,2% 0
i Giovani (0-14) ﬁ

Adulti (15-64)

20,8%
Anziani (65+)

Pericolosita e rischio

Frane Territorio Popolazione Famiglie Edifici Imprese Beni culturali
Molto Elevata P4 545,84 499769 206968 223085 31.264 5351
(31%) (08w (0.8% (1,5% 0.7% (2.5%
Elevata P3 1689064 803917 340926 342483 53.197 7182
(5.6%) (1,65 (14%) (2.4%) (1% (3.6%)
Media P2 1455149 1.720.208 727315 562.800 127.356 10.728
(4,8%) (2.9%) (3% (3.9%) 27%) (5%)
Moderata P1 1255587 2,006,643 844536  522.206 147.766 12390
(6,2%) (3.4%) (3.4%) (3.6% (3.1% (5.8%
Aree Attenzione  6.987,67 676,948 271208 216540 45677 2502
AR (23%) (1% (1% (1.5% (1%) (1.2%
P4 +P3 2638548 1.303.666 547894 565548 84441 12533
(87% (2.2%) 2.2%) (3.9% (1.8% {5.9%
Alluvioni Territorio Popolazione Famiglie Edifici Imprese Beni culturali
Elevata 1622387 2431847 1018446 623192 225874 16.025
(5,4%) (6,1%) {6,1% (6,3 (6,7%) (75%
Media 3019563 6818375 2901616 1549759 642979 33887
(10%) (11,5% (184 (10,7%) (13,4%) (15.9%)
Bassa 4237568  12.257.627 5226748 2703030 1149340 49903
(14%) (20,6%) 21,2%) (18,6%) (23.9%) (23.4%)
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o
Il Contesto: Progetto PNRR-PE
RETURN (2023-2025)

@etur‘n - multi-Risk sciEnce for resilienT
commUnities undeR a changiNg climate

DS - Science underpinning climate services

.....
vs2
Ground
instabilities

VvS3
Earthquakes
& Volcanoes

vsq
Environmental
Degradation

TS2 - Critical Infrastructures

Data fusion
Data enrichment
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Quale fra i due rappresenta un
gemello digitale migliore?

THINGS (Crash Toys) | Dario Tironi + Koji Yoshida
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Progettazione del Gemello Digitale:
Caratteristiche specifiche nella gestione del

rischio idrogeologico

 Eventirari nel tempo, necessita di

previsione in tempo reale.

« Forte interazione (e retroazione)
fra processi naturali e antropici.

« Ampia gamma di scale spaziali da

‘risolvere’, con impatti localizzati.

~

Im 10 m

Sistema antropico

Idraulica e idrologia
I I

=)

100 m 1 km 10 km
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100 km
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Esposizione
Vulnerabilita

1,000 km
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je
L'umidita del suolo e i deflussi superficiali, calcolati da un modello
idrologico ad alta risoluzione per la previsione delle piene, sono

controllati dalla struttura dendritica della rete fluviale e dalla
morfologia del terreno

Tratti della rete
idrografica
(~20/km?2)

Celle di versante ;
(100/km?2) |

TR

X -\
e el
B N
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Scenario di alluvione ‘tipo 66’ per Firenze:
eta anagrafica dei residenti esposti al rischio

. . . Lol e ,”)3;.; ;!;J"Q"'ia
idrodinamico su & 'y %fn ";,;f?ﬁ'-‘fw” -
Cn ~ <) 5 »’ W .",’( 0. "0
mesh 5x5 m s .;;,,\tﬁ‘ i w14
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e
Retroazione processi antropici su processi
naturali: e.g. la vulnerabilita degli argini

Lato fiume
Golena
ho ne

Pericolosita
* Bassa
~  Media
* Elevata

Modello idrologico-idraulico-
morfologico per la valutazione del
pericolo di coIIasso arglnale

Base J '

Lidar 1x1 m
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ATe

Il rischio el

monitoraggio frane

isprambiente.it

ISPRA

- @ aroGE0 €& ISPRA

Italia

Numero frane: 621

2 Accedi

8, 621.076 1.221
S Frane® Frane monit
ID 40
Segnalazioni

Frane per tipo di movimento

Crollo/Ribaltamento
EE——

Scivolamento rotazionale/traslativo

Espansione

Colamento lento

Colamento rapido
Sprofondamento

omplesso

|

Aree con crolli/ribaltamenti diffusi

Aree con sprofondamenti diffusi
Aree con frane superficiali diffuse

DGPV

.d.

* Copertura temporale Inventario nazionale: 1116-2022

** Copertura temporale degli Eventi IFFI: 2018-2022

INVENTARIO
DEL FENOMENI

(‘ 18°C
Parzial. sereno
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& Frane IFFI

& Punto Identificativo del Fenomeno Franoso (PIFF)*
. Scheda frane di 1° Livello
Scheda frane di 2° Livelio
r e Scheda frane di 3’ Livello
Evento franoso
e .

Y fian die ]
Aiegnone
) -

Evento tranoso
Tipologia di frana
Frane lineari

Il crooRibatamento
Scivolamento rotazionale/traslativo

B csoensione

I coamento ento

I: Colamento rapido

I serofondamento

26.384

222189 3
d § I complesso
79 i [ Aree con crolliribaltamenti diffusi
i -
81.509 e . Aree con sprofondament diffus:
& d Le Ca Aree con frane superficiali diffuse
81189 Viale Etrunia .
ore . e 4 DGRV
409 nd
) 1
A P :
Eventi IFFI
[/} (5 « ° Eventi franosi

> ‘ag! o
Y 2, 9 pPogiic
o 7\’5) g r‘g’. i’é.p

Segnalazioni IFFI

@  segnalazioni atiive
[3) Datalayers

A
C FranelFFl

A~
O EventiIFFI

A~
C segnalazion IFFI

LR
"11.21241, Frane IFFI monitorate

09:43
14/06/2023 o
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e
Complementarieta con Gemelli Digitali a

scala Globale:
e.g. DEarth Weather Induced Extremes

Destination
7 Earth

Idraulica e idrologia —J

Sistema antropico
| | =
1m 10 m 100 m 1 km 10 km 100 km 1,000 km

Meteo-Clima Pericolo

Rischio

= Esposizione
Vulnerabilita

: . . R . I ConfCARR23
Fabio Castelli — Universita degli Studi di Firenze } 10 .




e
Ricchezza, ma anche forte eterogeneita su
tipo e quantita di dati (clusters regionali)

Alluvioni -
(PGRAZ0Z1) .
Estensione
del’ared
allagabile

Circa 42,000 km? di
aree (censite)
potenzialmente
allagabili

(~1.7 Mld celle di
calcolo 5x5 m)
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ol
Ottimizzazione/parallelizzazione di

componenti modellistiche spazialmente
eterogenee

Modello specializzato
per l'idrologia alpina e
le dighe

La forte eterogeneita
di dati e conoscenze
e compensata dalla
sostanziale
‘autonomia’ della
riposta idrologico-
idraulica dei bacini
idrografici

Modello specializzato
per argini e territori di
bonifica

Mappa dei bacini idrografici
principali (area > 200 km?).
Bacino del Po ~75,000 km?

: . . s . D ConfGARR23
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o
Upscale (da locale a nazionale) invece

che downscale (da globale a locale):
servizi federati su base territoriale

Modelli di
inondazione e
impatto a scala
locale/urbana

Modelli idrologici di
previsione delle piene a

scala di bacino idrografico APProvvigionamento e
omogeneizzazione dati

a scala regionale e Servizi integrati
distretto idrografico multiscala

ConfGARR23
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@
Architettura generale e tempistica

Front-end
Risk resilience & management services

r

Federazione di
servizi di tipologia e
copertura spaziale
diversa

@

Modelling and data providing services 2023 — .
Back-end Progettazione

defintiva
Accordi e protocolli
dati e modelli

Rilasci
Demo Virtuale

Demo pre-op (3
regioni, 9 bacini

idrografici)

: . . R . I ConfCARR23
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Conclusioni:

4
4

Federazione di servizi non solo a livello

tipologico, ma anche a livello territoriale
Intermedio.

Capacita di rappresentare con adeguata
risoluzione fondamentali processi a scala

locale, a costo di un forte eterogeneita
territoriale.

Info: fabio.castelli@unfi.it
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